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Abstract 

A dialysis probe, primarily intended for insertion in biological tissues, for example brain tissue, comprises a 
dialysis membrane and ducts for flow of the perfusion fluid over the membrane. The dialysis membrane in 1 
such a probe can be surrounded by a mounting which supports and partially reveals the membrane, and 
which is more rigid than the membrane. 
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@ Dialysesonde 

Eine Dialysesonde, welch a primarf Or das Bnsetzan in bio- 
logisches Gewebe bestimmt ist belsplelsweise Gehimge- 
webe, umfaBt eine Diatysetnembran (1) und Uitungen (11, 
12) fur don Perfusionsstrdmungemitteistroai durch die 
Membran. Die Diatysemembran einer solohen Sonde wird 
von einem GehSuse (2) umgeben, welches die Membran 
stutzt und teflweise freigibt und darOber hjnsua stetfer ist ale 
die Membran selbst. 
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Dialysesonde 


Patentansprttche 


1y Dialysesonde, primar bestimmt fiir das Einfiihren in 
biologisches Gewebe, beispielsweise Gehirngewebe , und 
roit einer Dialysemembran ( 1 ) und Leitungen ( 1 1 , 1 2 ; 
15,16) fiir den Perfusionsstroroungsmittelstrom durch die 
05 Membran , daudrch gekennzeichnet , dafl die 

Dialysemembran (1) von einem Rahmen bzw. einem GehMuse 
(2) umgeben 1st, welches die Membran abstiitzt und teil- 
weise freigibt, und das steifer ist als die Membran. 


2 . Dialysesonde nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Dialysemembran (1) xxnd das Gehause (2) im we- 
sentlichen rohrforraig ausgebildet sind, und daB die 
Membran zumindest teilweise in das Gehause eingesetzt 
ist. 


15 
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1 3. Dialysesonde nach Anspruch 2, dadurch gekennz ichnet, 

daB das distale Ende der Dialysemembran (1) freili gend 
aus dem Gehause 82) vorsteht (Fig. 4), 

5 4. Dialysesonde nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Dialysemembran { 1 ) vollstandig in das Geh&ise 
(2) eingesetzt ist, dessen Wand eine Offnung (3) auf- 
weist f in der ein Teil der Membranoberf lache freiliegt. 
(Fig, 1). 

10 • 

5. Dialysesonde nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die distalen Enden sowohl der Dialyse- 
membran (1) als auch des Gehauses (2) abgedichtet 
sind . 

15 

6. Dialysesonde nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die distalen Enden sowohl der Dialysemembran 
als auch des GehSuses durch eine gemeinsame Dichtung 

(4) abgedichtet sind (Fig. 1). 

20 " 

7. Dialysesonde nach einera der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB deren distales Ende abge- 
rundet ist (Fig. 1 ) . 

25 8. Dialysesonde nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB deren distales Ende zugespitzt ist. 

9. Dialysesonde nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl deren distales Ende mit einer mog- 
30 licherweise zugespitzten Schneidkante versehen ist. 

10. Dialysesonde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leitungen (11,72; 
15,16) fiir den Perfusionsstromungsmittelstrora durch die 
35 Membran ( 1 ) am proximalen Ende der Sonde von der AuBen- 

seite zuganglich sind (Fig. 1 und 4). 
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1 11. Dialysesonde nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Leitungen vora proximalen Ende der Sonde vor- 
st hen (Pig. 1 und 4). 

5 12, . Dialysesonde nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB das proximale Ende der Sonde eine Einrichtung (7,8; 
9,10) zum Verbinden der Leitungen (11,12; 15,16) mit 
dem Rest des Dialyseapparates aufweist (Fig. 1 und 4). 

10 13, Dialysesonde nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verbindungseinrichtung (7,8) von der Sonde axial 
absteht (Pig. 1). 

14. Dialysesonde nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
15 daB zumindest ein Bestandteil (10) der Verbindungsein- 
richtung (9,10) von der Sonde mehr oder weniger radial 
absteht (Fig. 4). 

15. Dialysesonde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
20 dadurch gekennzeichnet , daB eine Leitung (11) f iir den 

Perfusionsstromungsmittelstrom durch die Membran mit 
ihrer Off nung innerhalb der Sonde in der Nahe des di- 
stalen Endes des Abschnittes der Membran (1) liegt, 
welcher durch das Gehause (2) freiliegt, wahrend die 
26 andere Leitung (12) mit ihrer Off nung innerhalb der Son- 

de in der NShe des proximalen Endes des Membranabschnit- 
tes liegt (Fig. J bis 3). 

16. Dialysesonde nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
30 daB die Leitung (16), die mit ihrer Off nung in der 

Nahe des proximalen Endes des f reiliegenden Membran- 
abschnittes liegt, aus einem offenen Raura innerhalb der 
Sonde besteht, in welchem Raum die Leitung (15) ver- 
l&uft, deren Off nung in der Nahe des distalen Endes 
36 des Membranabschnittes liegt (Fig. 4 und 5). 
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1 17. Dialysesonde nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , 
daB der eine L itung bildende offene Raum (16) inner- 
halb der Sonde mit einer Verbindungseinrichtung in 
verbindung steht, welche seitlich von der Sonde ab- 

5 steht, und zwar in Form einer Rohrbuchse od.dgl. (10) 

(Pig. 4). 
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Dialysesonde 


Biologische Gewebe bestehen aus Zellen, die in einer 
Stromungsraittelumgebung leben,. in der Nahrstoffe und 
Zerfallsprodukte von und zu den Zellen und in der 
Nahe von BlutgefSflen transportiert werden. Durch die- 
sen extrazellularen Str6roungsmittelrauzn werden alle 
fiir den Stoffwechsel der einzelnen Zelle notwendigen 
Aufbaublocks transportiert, ebenso wie alle Signal- 
substanzen, welche die Zelle entsprechend dera Bedarf 
des Korpers kennzeichnen . Beispiele fiir derartige 
Signalsubstanzen sind Hormone, wie Insulin, Ostrogen, 
und andere* Eine besonders bedeutsacne Form des Trans- 
portes erfolgt im Nasensystem. Die elektrischen Nerv- 
irapulse losen die Signalsubstanzen (Transmitter) aus, 
welche vom Ende einer Nervenzelle zu den aufnehraenden 
Molekiilen, den Rezeptoren, der anderen Nerv nzelle 
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1 fli Ben. Das Funkti nier n des Gehirns insgesamt ist ein 
Ergebnis des Auslosens dieser Transmitter. Es wird daher 
angenommen, daB Gehirnerkrankung n von Stiirungen in d r 
Auslosung der Transmitter abhSngig sind. Die pharmazeu- 

5 tischen Mittel, mit denen gehirnerkrankte Patienten 
behandelt werden, wirken auf diese Substanzen ein. 

Urn das Funktionieren des Korpers zu verstehen, ist es von 
besonderer Bedeutung, dem "Verkehr" der Substanzen zwischen 

10 den Korperzellen und zwischen den Zeilen und den Blutge- 
fafien zu folgen. Traditionell erfolgt dies entweder durch. 
Abziehen von Blut fiir die Analyse des Blutgehaltes oder 
durch Perfusion des Blutes mit einem physiologischen Stro- 
mungsmittel, dessen Gehalt dann Uberpriift werden kann. 

15 Diese Methoden sorgen jedoch nur ftir eine indirekte Indi- 
kation der interzellularen Umgebung* Es ist schwierig, 
diese Verfahren auf eine Vielzahl von Organen anzuwenden. 
Dies bezieht sich insbesondere auf das Gehirn, in clem es 
unraoglich ist r BlutgefaBe zu durchbluten (Perfusion), wel- 

20 cbe durch bestiramt definierte Bereiche verlaufen. baher 

wurden Versuche unternommen, neue Techniken zu entwickeln, 
beispielsweise die sogenannte StoB-Zieh-Technik, bei der 
zwei Rohre in das Gehirn eingesetzt werden und Stroraungs- 
mittel durch ein Rohr zu derselben Zeit gedriickt wird, wie 

25 derselbe Betrag durch das andere Rohr abgezogen wird 

(GADDUM J.H. (1961), J. Physiol., 155, 1-2). Bei dieser 
Art und Weise wird ein kleiner Hohlraum gesptilt, welcher 
an den Enden der Rohre geschaffen wird. Chemische Sub- 
stanzen werden mit dem Stromungsmittel von den benachbarten 

30 zeilen abgezogen, wonach das Stromungsmittel dann hinsicht- 
lich seines Gehalts analysiert werden kann. Beim Indizie- 
ren und Abziehen des Stromungsmittels treten Probleme auf, 
wenn dies auf reproduzierbare Weise erfolgt , ohne daB 
gleichzeitig ein Risiko fiir die Beschadigung des ' umgeben- . 
35 den Gewebes entsteht, Diese Technik war schwierig bei 
kleinen Versuchstier n anzuwenden. 
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1 Eine andere bekannte Art und Weise des Durchfiihrens einer 
Probennahme des Inhaltes des extrazellularen Raumes besteht 
in der Anwendung d s Dialyseprinzips. Bei einer Gewebe- 
dialyse wird eine Dialysesonde, die aus einer Dialysemerabran 
5 und Leitungen fiir den Perfusionsstromungsmittelstrom durch 
die Membran besteht, in das Gewebe eingefuhrt. Das Durch- 
blutungs- oder Perfusionsstromungsmittel strorat dann durch 
die Membran, wonach es gesammelt und chemisch analysiert 
wird. Eine solche Gewebedialyse kann ira wesentlichen in al- 
io len Geweben durchgefiihrt werden. Die'Dialyse wird in einera 
definierten Bereich durchgefiihrt, erzeugt ein sehr geringes 
Trauma, 1st methodologisch einfach durchzuf tthren und 1st 
insbesondere fiir Studien der Punktionsweise des Gehirns 
geeignet. Piir diesen Zweck bestimmte bekannte Dialyseson- 
15 den umfassen entweder zwei Leitungen, die nebeneinander 
in Form einer StoB-Zieh-Kaniile verlaufen, wobei das di~ 
stale Ende dieser Kaniile in einem kleinen Sack aus durch- 
lSssigem Material endet # welcher Sack dann die Dialyse- 
merabran ist (DELGADO, J.M.R. et al. (1972), Arch. int. 
20 de Pharmacod. et de Therapie, 198, 1, 9-21). Die Lei- 
tungen fiir das Perfusionsstromungsmittel haben die Form 
von zwei seguentiell angeordneten Leitungsabschnitten, 
welche mittels einer Membran raiteinander verbunden sind, 
die ebenso die Form eines Schlauches hat, und die so die 
25 beiden Leitungen miteinander verbindet, die Schlauchab- 
schnitte bilden, wobei eine Kriimmung in Form eines Pfer- 
dehufs .erfolgen kann- (Ungerstedt, U. et al. (1982), 
Advances in the Biosciences, 37, 219-231, Oxford and 
New York: Kohsaka, M. et al. (Ed.)). 

30 

Beide bekannten Dialysesonden haben jedoch bezeichnende 
Nachteile. Neben der Schwierigkeit , diese Sonden an den 
gewiinschten Ort zu bringen, haben die Membranen den Nach- 
teil einer unzureichenden Definition hinsichtlich des 
35 wirksamen Dialysef lachenb reich s und der Dialysef Shig^ 
keiten. 
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1 Es ist ebenso schwierig, einen richtigen Str8mungsmittel- 
strora hinter die Membran sicherzustellen. Bei der sack- 
formigen Membran besteht das latente Risiko dahingeh nd, 
dafl die ein oder andere LeitungeBf f nung innerhalb der 
5 Membran durch das flexible Wandmaterial der Membran selbst 
blockiert wird. Eine rohrforraige Membran, welche eine 
Hohlfaser sein kann f kann leicht verformt werden. Die Stro- 
mungsleitung ist unterbrochen ; sobald die Membran abgebo- 
gen wird. Daher sollte in der Membran eine Mikronaht ange- 

10 bracht werden, um diese of fen zu halten. Ura weiterhin eine 
Sonde mit einer rohrf ormigen Membran an den gewiinschten . 
Ort zu bringen, ist eine gewisse Art einer zusatzlichen 
Abstiitzeinrichtung innerhalb der Membran erf orderlich, 
wenn sie an den gewiinschten Ort gebracht wird* Diese Ab- 

15 stiitzeinrichtung muB dann entfernt werden, bevor die Son- 
de verwendet wird. 

Vorausgesetzt , daB eine geeignete Dialysesonde erzeugt 
werden kann, die frei von den vorerwahnten Nachteilen 

20 der bekannten Sonden ist, sollte eine solche Dialysetech- 
nik auf bezeichnende Weise klinische Anwendung finden, wie 
beispielsweise beim Anzeigen des Gehirnzustandes nach 
einem Schadeltrauma , beispielsweise durch Bestimmen der 
verschiedenen Stof fwechselprodukte oder Transmitter und 

25 durch Messen des Sauerstoff- und Glukosestof f wechsels . 
Mit Hilfe der geeigneten Isotopen konnen verschiedene 
Aspekte der Gehirnfunktion ebenso verfolgt werden. Stoff- 
wechselstudien von Tumoren konnen ergSnzend zur Basis- 
diagnose durchgefiihrt werden. Bei der Zytotoxinbehandlung 

30 kann ebenso die Dialyse als Anzeige der Zytotoxinmenge 

verwendet werden, die den Tumor erreicht, oder die Menge, 
der norraales Gewebe ausgesetzt ist. Es sollte ebenso mog- 
lich sein, die Zytotoxine lokal zu verabreichen, und zwar 
durch uragekehrte Dialyse, wodurch die Zytotoxine das 

35 Dialysestromungsraittel verlassen und in das zu behandelnde 
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1 Gewebe dringen. Iro klinischen sowie im Forschungszusaromen- 
hang kann das Eindring n der pharraazeutischen Mittel in 
das Gehirn oder andere Gewebe nach der Dialysemethode 
studiert werden. Dialyse kann natiirlich auch bei anderen 
5 Organen als beiro Gehirn verwendet werden , beispielsweise 
bei Studien der Leberf unktion , bei Studien des Muskel- 
stof f wechsels , des Herzstof fwechsels, beispielsweise 
wcthrend und nach einer Operation, bei der Punktion von 
Turaoren fiir die Diagnose und die Behandlung und eine An- 

10 zahl von Intensivversorgungssituatidnen, bei denen der 

StrBmungsraittelstatus und der Stoffwechsel subkutan oder- 
in den Organen oder den HohlrSumen des Korpers verfolgt 
werden kSnnen. Bine geeignete Dialysesonde sollte eben- 
so in die BlutgefaBe eingefiihrt werden konnen, und zwar 

16 fiir das kontinuierliche Anzeigen des Blutstatus ohne 

das Erfordernis der Blutentnahme. Die Sonde kann ebenso 
in verschiedenen in vitro-Situationen verwendet werden, 
wie bei der Probenentriahroe von Stof f wechselprodukten 
in verschiedenen Zellkulturen, Ferment at ionsgefSBen usw. 

20 Das Dialysat kann dann entweder fiir Analysezwecke einem 
chemischen Labor zugefuhrt werden oder kann in geeigne- 
ten Fallen direkt mit einem geeigneten MeBapparat verbun- 
den werden. 

25 Die vorliegende Erf indung bezieht sich auf eine Dialyse- 
sonde des hier beschriebenen bekannten Typs, die eine 
Dialyseraembran und Leitungen fiir den Perf usionsstromungs- 
mittelstrom durch die Membran umfaBt. 

80 Die Auf gabe der Erf indung besteht ausgehend von einer 

solchen Sonde darin, eine neue und verbesserte Sonde zu 
schaffen, die priraSr fUr das Einsetzen in biologisches 
Gewebe bestimmt ist und nicht die zuvor erwahnten Nach- 
teile hat. Dabei soil die neue und verbesserte Sonde ohne 

35 Einschrankung auf die Verwendung nur auf biologische Ge- 
webe die routineraaBige Verwendung d r Gewebedialysetech- 
nik sowohl im klinischen als auch im vorklinischen 
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1 Forschungsbereich ermoglichen. In verschied n n Ent- 
wicklungsbereichen miissen verschiedene Ausfiihrungsbei- 
spiele fur Menschen und griJBere Versuchstiere und fur 
kleinere Versuchstiere zur Verfiigung stehen. 

5 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch eine Dialyseson- 
de gelost, die bei Versuchen an ' Geweben kleiner Versuchs- 
tiere ihren Zweck erfiillt hat, und die primar dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daB die Dialysemembran von einem Rahmen 

10 bzw. einem Gehause umgeben ist, welches die Membran ab- 
sttitzt und teilweise freigibt und dartiber hinaus steifer 
ist als die Membran selbst. Aufgrund der Tatsache, daB 
das Gehause der Membran einer Dialysesonde entsprechend 
der Erfindung steifer ausgefiihrt ist als die Membran 

IB selbst und dadurch die Membran stfitzt und schiitzt, und 

weiterhin nur einen Teil der Membran freigibt, so daB die 
GroBe und die Form des Abschnittes bzw. der Abschnitte 
der an der Dialyse teilnehmenden Membran an die GrfiBe und 
Form der zu untersuchenden Gewebestelle engepaBt werden 

20 kann, ist eine Sonde gemaB der Erfindung sowohl robust als 
auch leicht zu handhaben. Daruber hinaus kann sie leicht 
fiir ihren Verwendungs zweck eingesetzt werden, Als Resultat 
der so def inierten Form und GroBe des an der Dialyse teil- 
nehmenden Membranabschnittes kann diese mit direkter Wir- 

25 kung verwendet werden. 

Sonden. entsprechend der Erfindung kbnnen verschiedene 
Formen haben, und zwar von einer raehr oder weniger sphSri- 
schen bis zu einer langlichen Form. Bei einer insbesondere 

30 f(i r die Gehirngewebedialyse verwendbaren Ausfiihrungsform, 

die auf verschiedene Weise ge£ndert werden kann und gleich- 
zeitig relajtiv einfach und preiswert herzustellen ist, sind 
die Dialysemembran und das diese umgebende Gehause im we- 
sentlichen rohrformig, wobei die Membran zumindest teilwei- 

35 se in das Gehause eingesetzt ist. Diese Konstruktion, wel- 
che die Sond mit einer langlichen und r lativ leicht an- 
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bringbaren AuBenforra vorsieht, erlaubt entw der in Frei- 
liegen und Hervorragen des distalen Endes der Dialysemera- 
bran aus dero GehSuse Oder ein vol 1st Sndiges Aufnehmen der 
Dialysemembran im Gehause. Im ersteren Fall liegt der 
freiliegende Abschnitt, welcher an der Dialyse teilhat, 
am distalen Ende der Sonde, wShrend bei der entsprechenden 
Membran im letzteren Fall diese durch eine Oder mehrere 
Offnungen in der GehSusewand freiliegt. In beiden Fallen 
sind die distalen Enden sowohl der Dialysemembran als auch 
des Gehauses abgedichtet. Im letzteren Fall kann die Ab- 
dichtung dieser Enden fur die Dialysemembran und das Ge- 
hause gemeinsam vorliegen. 

Zur Vermeidung einer unerwiinschten BeschSdigung des Gewe- 
bes kann das distale Ende der Probe auf geeignete Weise 
abgerundet sein. In einigen Fallen kann es jedoch vorteil- 
haft sein, das distale Ende der Sonde zuzuspitzen, ura die 
Anordnung der Sonde am Verwendungsort zu erleichtern. Aus 
denselben Griinden kann das Ende mit einer; moglicherweise 
zugespitzten Schneidkante versehen sein* Mit solch einer 
Kante kann eine Sonde gemaB der Erf indung in ein Blutge- 
f aB oder in ein Gewebe auf dieselbe Weise wie eine Kaniile 
eingesetzt werden. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm einer 
Dialysesonde gemSfl der Erf indung sind die Leitungen fiir 
den Perfusionsstromungsroittelstrom durch die Membran am 
proximalen Ende der Sonde von der AuBenseite zuganglich. 
Sie konnen so angeordnet sein, daB sie von dem genannten 
Ende . vorstehen und zuganglich von einem besonderen Schutz- 
gehSuse umgeben sein. Bezeichnende Vorteile werden er- 
zielt/ wenn.die am Sondenende zuganglichen Leitungen Mit- 
tel zum Verbinden rait dem erf order lichen Apparat fiir den 
Dialysevorgang haben, welcher Apparat von irgendeinem 
Typ sein kann, der nicht von der Erf indung erfaBt wird. 
Die Verbindung zwischen diesem Apparat und einer Sonde 
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1 entsprechend der Erf indung besteht vorzugsweise aus 

Schlauchen mit einer oder mehreren Leitungen geeigneter 
Dim nsion n. Die Verbindungsmittel am proximalen Ende 
der Sonde ktSnnen entweder von der Sonde axial zur Sonde 

5 ausgehen, oder es kann zumindest eines der Verbindungsmit- 
tel mehr oder weniger radial von der Sonde ausgehen. Letz- 
teres ist insbesondere fUr Sonden von Vorteil, die an 
kleinen Versuchstieren zur Anwendung gelangen* 

10 Urn den bestmtfglichen Perfusionsstromungsmittelf luli \iber den 
Abschnitt der Membran sicherzustellen, der an der Dialyse 
partizipiert , und zwar bei einer Probe gemafl der Erf indung, 
liegt die Qffnung eines der StrSmungsmittelkanale innerhalb 
der Sonde in der Nahe des distalen Endes des durch das Ge- 
15 hause f reiliegenden Membranabschnittes , wahrend eine zwei- 
te Leitung mit lhrer Offnung innerhalb der Sonde in der 
Nahe des proximalen Endes dieses Membranabschnittes liegt. 
Eine besonders einfache Ausf iihrungsf orra wird dann er- 
zielt, wenn die in der Nahe des proximalen Endes des frei~ 

20 liegenden Membranabschnittes liegende Leitung aus einem 
offenen Raum innerhalb der Sonde besteht, in welchem Raum 
die Leitung verlauft, deren Offnung in der Nahe des dista- 
len Endes des Membranabschnittes liegt » So wird nur ein 
Lei tungs element verwendet, wahrend die andere Leitung durch 

26 einen offenen Raum innerhalb der Sonde gebildet wird f 

welcher durch das Membrangehause umgeben wird. Es wird als 
geeignet angesehen, dafi dieser leitungsbildende offene 
Raum innerhalb der Sonde mit Verbindungsmitteln in Ver- 
bindung steht, die seitlich der Sonde verlaufen, und zwar 

30 in Form einer Rohrbuchse oder dgl. 

Weitere Einzelheiten , Merkmale und Vorteile der Erf indung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung, der in 
den Zeichnungen rein schematisch dargestellten Ausf iihrungs- 
35 beispiele. Es zeigt 
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Pig* 1 einen Axialschnitt durch eine Sonde, die primar 
fiir dl Verwendung an Menschen bestimmt 1st, 

Fig. 2 und 3 Querscbnitte durch dieselbe Sonde entlang 
den Linien II-II bzw, III-III, 

Fig. 4 einen Axialschnitt entsprechend dero der Fig. 1 
durch eine andere Sonde gemafl der Erfindung, 
die primar fiir die Verwendung ah Vers uchs tier en 
bestimmt ist und 

Figi 5 und 6 Schnittansichten" entlang der Linie V-V bzw. 
VI-VI der zweiten Ausf uhrungsf orm. 

Aus Klarheitsgrtinden geben die Zeichnungen alle den Gegen- 
stand in vergrSflertem MaBstab wieder. Eine Dialysesonde 
gemSB der Erfindung kann sehr kleine Dimensionen haben, 
beispielsweise nur Teile 1 mm fiir den Fall der Gehirnge- 
webedialyse. 

Wie aus dem Vorstehenden ersichtlich ist und wie in den 
Zeichnungen dargestellt ist f umfaBt eine Dialysesonde 
geraaB der Erfindung eine Dialysemembran mit zugehorigen 
Leitungen zum Erzielen eines Perfusionsstromungsmittel- 
stromes iiber. die Membran . Dies kann im >rinzip auf irgend- 
eine geeignete Weise erfolgen. Die Anzahl und die Zahl der 
Leitungen kann dabei ebenso unterschiedlich sein. Der 
einzige kritische Faktor besteht darin, daB der erforderli- 
che Perfusionsstramungsmittelstrom iiber den Abschnitt oder. 
die Abschnitte der Membran, die an der Dialyse teilnehmen, 
aufrechterhalten werden muB. 

Bei den beiden hier dargestellten Ausfiihrungsf ormen fiir 
eine Sonde gemaB der Erfindung ist die Dialysemembran 1 
im wesentlichen rohrftfrmig, was sowohl hinsichtlich der 
Funktion als auch der Herstellung als vorteilhaft ange- 
sehen wurde. Entsprechend der Erfindung wird die Membran 


1 von einem Rahroen 2 umgeb n, welcher die Merabran stiitzt 
und teilw ise freigibt und welcher steifer 1st als die 
M mbran 1 . Erganzend zur Abstiitzung der Membran 1 schxitzt 
der Rahmen die Membran ebenso, wodurch eine Sonde ent- 
5 sprechend der Erfindung gut handhabbar ist. Dies ist ein 
Vorteil sowohl bei der Herstellung als auch bei der Lage- 
rung sowie bei der Verwendung der Sonde. Bei den beiden 
dargestellten Ausf uhrungsbeispielen ist der Rahmen 2 ira 
wesentlichen rohrformig und besteht aus einer diinnwandi- 

10 gen Metallhulse einer solchen Form und eines solchen 
Durchmessers, daB die rohrformige Dialysemembran 1 in 
diesen eingesetzt werden kann. Um die erf orderlichen 
Dialysef ahigkeiten zu erzielen, besteht die Membran 1 
selbst aus einem diinnwandlgen , geeignet durchl&ssigen 

15 Schlauchmaterial . Die Konstruktion nimmt fiir sich den 

Vorteil der leicht verftigbaren "Hohlf aser"-Membranen fiir 
sich in Anspruch, die in verschiedenen Gr8Ben erhaltlich 
, sind und die verschiedene dialytische Eigenschaf ten ha- 
ben, um eine Anpassung an die besondere,Anwendung fiir 

20 die Gewebedialyse vorzunehmen. Die Membranen kSnnen 

dann leicht in das auflere Stiitzrohr eingesetzt werden, 

Bei der in Fig* 1-3 dargestellten Ausf iihrungsform der Son- 
de, welche priroar fiir die Verwendung am Menschen bestimmt 

25 ist, wird die Dialysemembran 1 vollstSndig in den Rahmen 
2 eingesetzt • Dieser Rahmen 2 besteht aus einer Metall- 
hiilse, deren Wand eine 5ffnung 3 aufweist, in der ein Teil 
der Membranoberflache f reiliegt . Die GroBe und die Form 
der Of f nung 3 kann in Abhangigkeit von der gewiinschten 

30 GroBe und Form der Dialyseoberf lache der Membran unter- 

schiedlich sein. Die Membran 1 wird so in den Rahmen ein- 
gesetzt, daB sie so dlcht wie mSglich an der Wand des 
Rahmens anliegt. Die distalen Enden der Dialysemembran und 
des Rahmens werden beispielsweise auf solche Weise durch 

35 Epoxyharz 4 roiteinander abgedichtet, daB die rohrformige 
Membran ebenso gegeniiber dem Rahmen abgedichtet ist. 
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1 Das Abdichten des distalen Endes der Sonde 1st auf geeig- 
nete Weise an die Form des Rahmens angepaBt und kann hin- 
sichtlich der Form unterschiedlich sein, und zwar von 
abrupt abgeschnitten bis 2ugespitzt , gleich einer In jek- 

6 tionskantfle . Bei der in Fig, 1 dargestellten Sonde ist 
die Abdichtung abgerundet, um ungewunschte Beschadigun- 
gen des Gewebes zu vermeiden. 

Bei der in Fig, 4-6 dargestellten Ausf iihrungsf orra der Son- 
10 de, welche primar fiir die Verwendung an Versuchstieren be- 
stimmt ist, wird die rohrformige Dialyseraembran 1 nur teil- 
weise in den Rahmen 2 eingesetzt, welcher aus einer Me- 
tallhiilse besteht, die ebenso rohrformig 1st, so da£ das 
distale Ende der Membran frei aus dem Rahmen vorsteht. 
15 Fiir das feste Anbringen und das sorgfaltige Abdichten 
relativ zum Rahmen wird das proximale Ende der Membran 
beispielsweise mit Epoxyharz 5 in den Rahmen geklebt . Das 
distale Ende der Membran ist quadratisch abgeschnitten und 
raittels eines beispielsweise aus Epoxyharz bestehenden 
20 Stopfens 6 abgedichtet. 

Bei den meisten Ausf iihrungsf or men einer Dif fusionssonde 
entsprechend der Erfindung sollten die Leitungen fiir den 
Perfusionsstroinungsmittelstrora iiber die Membran 1 am 

35 proximalen Ende der Sonde von der Auftenseite zuganglich 

sein. Bei den beiden hier dargestellten Ausf iihrungsf orraen 
sind Mittel zum Verbinden der Perf usionsstrSmungsmittel- 
leitungen an den proximalen Enden mit dem Rest des 
Dialyseapparates vorgesehen. Diese Mittel bestehen aus 

30 vorstehenden rohrformigen Verbindungsstiicken 7, 8 und 
9,10. Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausf iihrungsf orra 
verlaufen diese Stiicke, welche direkte Verl anger ungen der 
Leitungen sind, die innerhalb der Membran verlaufen, axial 
aus der Sonde- Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausf iihrungs- 

36 

form v rlauft nur ein Verbindungsstiick 9 axial aus der 
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1 Sonde, wahrend das andere Stuck 10 radial verlSuft. 

Diese Anordnung, bei der die Perf usionsstromungsraitt 1- 
leitungs-Verbindungsstuck in verschiedene Richtungen 
weisen, hat praktische Vorteile in Verbindung mit Ver- 

5 suchstieren. 

Aus dem Vorstehenden ist ersichtlich, dafl die Verbindungs- 
sttfcke 7-1 0, die aus einer Sonde gemaB der Erfindung vor- 
stehen, als vorstehende Teile der Leitungen zu betrachten 

10 sind, die erforderlich sind, ura den -Perf usionsstr&mungs- 

raittelstrom hinter die dialysierende Oberf lache der Membran 
1 zu bringen. Bei der Ausf iihrungsf orm der Fig. 1 sind 
zwei Leitungen 11, 12 fur den Perfusionsstromungsraittel- 
strom vorgesehen. Beide haben die Form diinnwandiger 

15 Metallrohre, welche durch eine Dichtung 13 ragen, die bei- 
spielsweise aus Epoxyharz besteht. Diese Dichtung dich- 
tet die proximalen Enden sowohl der Membran 1 als auch 
des Rahmens 2 ab, Es sind die vorstehenden Enden dieser 
beiden Metallrohre, die die Verbindungsstiicke 7, 8 bil- 

20 den, auf die ein Zwei-Leitungs-Katheter 1 4 aufgeschcben ist, 
urn die Sonde rait dem Rest des Dialyseapparates zu ver~ 
binden. Die beiden Metallrohre Oder Leitungen 11,12 ha- 
ben einen solchen Durchmesser , daB sie innerhalb der 
Sonde sitzen. Die Offnung der einen Leitung 11 sitzt in 

25 der Nahe des distalen Endes des Abschnittes der Membran 1 , 
welcher durch den Rahroen freiliegt, wahrend die dffnung 
der anderen Leitung 12 innerhalb der Sonde in der N&ha 
des proximalen Endes des Membranabschnittes liegt. Die 
langere der beiden Leitungen 11, 12 ist fur ein Einfilhren 

30 des Perfusionsstroraungsmittels bestimmt, wahrend die 

kiirzere Leitung fiir das Abziehen des Stromungsmittels be- 
stimmt ist* 

Eine Sonde des in Fig. 1 dargestellten Typs kann durch 
35 ein Einfiihrungsrohr des Ven nkaniilentyps in ein biolo- 

gisch s Gewebe eingefxihrt werden. Bei dieser Venenkanttle 
ist die innere Kaniile entf rnt und durch die Probe er- 
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1 setzt , welche dann auf geeign te Weise mit ein m f lexib- 
len Schlauch 14 verbunden wird, urn an die Bew gung n des 
in Frage kommenden Gewebes angepaBt zu werden. 

6 Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsf orra sind 
ebenso beide Lfcitungen 15 f 16 fiir die Zirkulation des 
Perfusionsstromungsmittels durch die Sonde bestimmt. Hier 
besteht die mit ihrer Offnung in der N&he des proxiroalen 
Endes des f reiliegenden Membranabschnittes liegende Lei- 

10 tung 16 aus einem offenen Ringraum innerhalb der Sonde. 

Dieser Raum umgibt die Leitung 15, deren Offnung in der - 
Nahe des distalen Endes der Membran liegt und in off ener 
Verbindung mit dem Rohrsttick 10 sich befindet, welches 
Rohrsttick seitlich der Sonde verlauft. Das andere Ende 

15 15, welches auf geeignete Weise aus eineni Metallrohr be- 
steht, ragt aus der Sonde mit einem Ende vor, welches 
das axiale Verbindungsstiick 9 der Sonde bildet. Auf ge- 
eignete Weise ist das proximale Ende der Sonde beispiels- 
weise mit einem Epoxyharzstopf en 17 abgedichtet, in dem die 

30 aus einem Metallrohr bestehende Stromungsmittelleitung 15 
bef estigt ist . 


Die langere der beiden Leitungen 15 f 16 leitet das Per- 
fusionsstromungsmittel zura distalen Ende der Sonde, wo 
die Leitung 15 miindet. Das StrSmungsmittel stromt dann 
nach oben zwischen der Wand der Membran 1 und der AuBen- 
seite der Leitung 15, so daB die tatsSchliche Dialyse- 
erfolgt. NSher am proximalen Ende der Sonde steigt das 
- StrSmungsmittel durch die Ringleitung 16 auf, urn schlieB- 
lich durch das Verbindungsstiick 10, welches radial von der 
Sonde vorsteht, abgezogen zu werden. Die GroBe der dialy- 
sierenden Oberflache kann bei dieser Sondenart entspre- 
chend der Erfindung dadurch geandert werden, daB eine An- 
passung des Membranabschnittes 1 vorgenommen wird, die zur 
AuBenseite des Rahmens 2 freiliegt. 
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1 Diese Sonde, welche printer dazu bestiratnt 1st, in das 
Gehirn eines Versuchstieres eingesetzt zu werden, wird 
durch ein im Schadel vorgenomraenes Loch eingeftihrt. 
Die Sonde wird an der SchSdeloberf lache mit einem geeig- 

5 neten Klebstoff , wie Dentalzement , befestigt. 
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